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Jlannas pabouas mporpamMma Kypca mo Beibopy mo xumuu B 10-11 kmaccax
COCTaBJI€HAa B COOTBETCTBUM C IIPUMEpPHOM mnporpammon kypca B.B.MscHukoBa
«XuMHYecKHe 3aa4 B cpeaHeit mkoe» - Cumdepomnons, 2014rox

N3yyeHne XMMHUM Ha COBPEMEHHOM JTalleé HEBO3MOXKHO ce0e NpencTaBUTh 0e3
pelIeHUs 3a/ay PA3IMYHBIX TUIOB. 3aJadyM SIBJISIIOTCS YIOOHBIM CIIOCOOOM TEKyIEH
MIPOBEPKU 3HAHUUN W BAXKHBIM CPEJICTBOM HX 3akperuieHus. [lo crmocoOHOCTH ydammxcs
pemarh XMMHUYECKHE 3a/ladyd pa3jJu4yHOro YpPOBHS CIIO)KHOCTH OIpENEesieTcss HX
XUMHYECKasi KOMIIETEHTHOCTh, UMEHHO OHH SIBJISIOTCS OCHOBHBIM KPUTEPHUEM BBICOKOTO
¥ TBOPUYECKOT'O YPOBHS YCBOEHUS mpeamerta. Mcxons u3 3Toro, nepes KaxablM yUuTeIeM
CTOUT Ba)kKHasg, HO B TOXE BpEMs CJOXHAas, 3ajada: HAyYUTh y4YallUuXcs JIETKO U
CBOOOJHO pemiath XuMudyeckue 3anadu. OIHaKo Meperpy3ka yJamuxcsi TEOPETUUECKUM
y4eOHBIM MaTEPHUATIOM, OTPAHMYEHHOCTbh U HEJJOCTATOK OTBEJEHHOTO y4eOHOTrO BpEMEHU
Ha €ro oTpabOTKYy U 3aKpeIUIeHUEe, Y3KUI NIepeueHb TUIIOB U BUI0B XUMUYECKUX 33/1a4 HE
BBITIONHSIIOT ATY 3aJ1ayy B IMOJHON Mepe.

Heab 1aHHOTO CMEUKYpPca MOMOYb YYallUMCs HAyYUThCS JIETKO M CBOOOJHO peliaTh
XUMHYECKHE 33/1a4ll Pa3IUYHBIX THUTIOB U BUJOB, & TAK)KE PA3HOTO YPOBHS CIOXHOCTU U
HE «OOSITHCSI» UX.
3agayamu cneukKypca sBIseTCs:
e U3YYUTh U 3aKpPENUTh OCHOBHBIE aJTOPUTMBI PEHICHUS pPACUETHBIX U
AKCIEPUMEHTAIIBHBIX 33/1a4 Pa3JIMYHBIX TUIIOB U BUJIOB;
e HAy4UThb YyYalIUXCS NMPUMEHSATH CBOM TEOPETHUECKHE 3HAHUSA HAa NPAKTHUKE U B
HECTaHJAPTHBIX CUTYaLMSIX;
e 0TpaboTaTh W Pa3BUTh IKCIIEPUMEHTAIbHbIC YMEHUSI U HAaBBIKU MPU MPOBEACHUU
XMMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

JlaHHBIN Kypc 10 BEIOOPY paccuuTaH Ha 68 4acoB (B TOM 4Hcie 2 4aca — MOBTOPEHUE)
3a nBa roja (B 10-11 kmaccax) mpu 1 gace B Hememto. Crenkypc MMeEET TP pasiena:
pacué€THble, dKCIEPUMEHTAIbHbIE U PACUETHO-IKCIIEPUMEHTANIbHBIE 3a1aul. [locnenHum
JBYM THIIaM 33/]a4, K CO’KaJICHUIO, B IIKOJIBHOM KypCE€ XUMUU YIEISIETCS HEJOCTATOYHO
BHUMaHHUSA, XOTS 3TO OYEHb MHTEPECHbIE U NMOYy4HUTeNbHble 3anayd. OHU TpeOYyIOT OT
yyammxcsi IJIyOOKHX U BCECTOPOHHUX 3HAHUHM, PAa3BUTOrO JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS,
HECTaHJApTHOTO U TBOPYECKOTO MOAX0/1a, HABBIKOB CAMOCTOSITENIbHON pabOThI, T.€. OHU,
CO3Jal0T BCE YCJOBHS J/Jisi aKTUBHOM MO3HABATEIbHOW NEATENBHOCTH y4YalIUXcs MpHU
W3Y4YEHUH XUMUU.

Kaxnpiii pazmen pa3OuT Ha TeMbl, KOTOpble NPHUOIMKEHBI K JACHCTBYIOIIMM
nporpaMMmaM o xumuu. OJHAKO B KaXJyH TEMY BKJIIOUEHBI BOIPOCHI M THUIBI 3ajad,
KOTOPBIX HET B HIKOJBHOM KypC€ XMMHH, YTO IMO3BOJIUT YYaIIMMCS TOJXY4YHTH Ooiiee
riy0OKHe W TPOYHbIE 3HAHMS, U MOMOXKET JIydllle MOArOTOBUTHCSA K TOCYAapCTBEHHOMN
UTOTOBOI aTTecTalMd W TOCTYIUIGHHWIO B BHICIIME Yy4eOHbIe 3aBeneHus. Bcero B
CHEIKypce MPeayCMOTPeHO 28 BUIOB pacu€THBIX 3a7a4, 10 BUIOB dKCIIEpUMEHTAIbHBIX
3a/1a4 ¥ 7 BUJOB pacyETHO-IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aa4.

Pacnipenenenne yueOHOro BpeMeHH 110 pa3jenaM U TeEMaM sIBJIIeTCA NpUMEpHbIM. B
K01 Teme 0oJiee MOJOBUHBI Y4EOHOr0 BPEMEHH OTBOJIUTCS Ha CEMUHAPCKUE 3aHSATHUS



U mpakTtudeckue padoTel. CeMHHApCKUE 3aHITHS MPOBOAATCSA TOJBKO IMPH WU3YYCHHUU
IEPBOTO paslieNla W IPeJyCMaTpUBAIOT 3aKpPEIUICHUE TEOPETUYECKOr0 MaTepuaa,
0TpabOTKy aJNrOpUTMOB peUIeHHs 3ajad JaHHbIX THHOB. [Iporpammoii crenkypca
npenycMotpeHo 11 ceMrHapcKux 3aHATUN OOLIEH CII0KHOCTBIO 16 yacos.

[TpakTyeckue pabOTHl MpPU3BaHBI OOECHEYUTHh MNPAKTHUECKYIO HAIpaBIE€HHOCTb
naHHoro cmenkypca. Ilporpamma Bxmowaer 19 mnpaktuueckux paboT oOmiei
CJIO)HOCTBIO 28 4acoB M 4 KOHTPOJBHBIX MPaKTUKyMa OOILIEH CIO0KHOCThIO 8 yacoB. B
nepBoM pazjene «PacuéTHble 3a1auny MpakTHUECKUue paboThl SBISAIOTCS OJHOBPEMEHHO
U TEMaTUYECKUM OLICHHBAHUEM I10 JaHHOM TeMe, a BO BTOPOM M TPEThEM pasjeiax 3Ty
POJIb BBIMOJIHAIOT KOHTPOJIbHBIE TPAKTUKYMBI.

OCHOBHBIE TPEBOBAHU A K 3HAHUAM 1 YMEHUAM YUAIIUXCSA
CIIELIKYPCA U TNTAHUPYEMBIE PE3VJIBTATHI I[1P1 U3YVUEHUU KYPCA T10
BbIBOPY «XUMHWYECKHUE 3AJIAYM B CPE/JHEM ILIKOJIE»
|. TpeGoBanusi K YCBOEHUIO TEOPETHYECKOT0 Y4eOHOT0 MaTepHaJia.

1. 3HaTh OCHOBHBIEC XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKON POPMYITBI U €€ BUIBI.

2. YMeTh TpaBWIbHO TPUMEHSTh TMOHATHSA: HMCTUHHAs aTOMHAs Macca, aToMHas
€AVHUIA MACCBI, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAsl Macca, OTHOCHUTENIbHAS MOJEKYJspHas
Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, Yucio ABOTaipo, YUCIO
YACTUIl, MOJISIPHBIA 00BbEM, OTHOCUTEIbHAS IJIOTHOCTH Ta30B.

3. 3HaTh OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKOTO YPABHEHHUS U €TO BUIBI.

4. 3HaThb OCHOBHBIEC 3aKOHBl XMMUH, CICACTBUS U3 HUX U YMETh NIPUMEHATHh UX MPHU
COCTaBJICHUU XUMHYECKUX (OpPMYJT M YpaBHEHUN, a TakkKe IMpPU PEIICHUH
pacu€THBIX 3a7ay.

5. 3HaTh NOHATHA: SKBUBAJICHT, 3KBUBAJEHTHAs Macca. YMETh NPUMEHSATH ATHU
MOHATHS Y 3aKOH 3KBHBAJICHTOB MIPU PEIIEHUH PACUETHBIX 3a7a4.

6. 3HaATh OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKH PACTBOPOB U UX BHUJIBI.

7. 3HaTh W TIOHUMATh (HOPMYIHPOBKY MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA, OCHOBHBIC
3aKOHOMEPHOCTH TMEPHOJIMYECKOM CHUCTEMbl XHMHUYECKUX diaemeHToB J[.H.
Menpeneesa, TEOpUIO CTPOEHHUS aTOMA.

8. 3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH U30TOIOB.

9. VYmMeTh moHUMATH CYIIHOCTh CKOPOCTH MPOTEKaHUS XUMUUYECKHX peakiuil. 3HaTh
(bakTophI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUI U YMETh UX
OOBSICHUTD.

10.3HaTh OCHOBHBIE aJTOPUTMBI PEIICHUS PACUETHBIX U IKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4.

Il. TpeGoBaHus K ycBOeHHIO (PaKTOB.

1. YMeTh cpaBHUBATH COCTAB M CBOMCTBA U3y4aeMbIX BEIIIECTB.

2. YMeTp Ha OCHOBE W3YYCHHBIX TEOpPHA H 3aKOHOB CHCTEMATH3UPOBATH,
aHAJIM3UPOBATh U OOBSICHATH PE3yIbTaThl HAOIIOJAEMBIX SBICHUM.

3. YMerp Jenatb BbIBOABL M O0OOLIEHUST 1O  pe3ylbTaTaM  pelleHHus
KOMOWHUPOBAHHBIX 3a]1a4 WIH MPOBEIEHHBIX YKCIIEPUMEHTOB.



I11. TpeGoBanusi K yCBOEHUIO XUMHYECKOI0 SI3bIKA.

1.

o

YMeTh CBOOOHO COCTaBIISATh XUMHUECKHE (DOPMYIIBI U ypaBHEHUS, TOHUMATh UX
CYITHOCTb.

3HAaTh U YMETh Pa3bSICHATH CMBICI TPaQUUECKUX, CTPYKTYPHBIX U DIICKTPOHHBIX
bopMyIT HEOPTaHUIECKUX U OPTAaHUICCKUX BEIIECTB.

3HaTh HOMEHKJIATYpy HEOPraHWYECKHUX COCIUHEHWH: OKCHUIOB, KHCJIOT,
OCHOBAHUU U COJICH.

3HaTh 3aMecTuTENbHYI0 HOMeHKIaTypy IUPAC s opraHnyecKux BEIIeCTB.
YMETh COCTaBIIATh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB ¥ HOHOB 3J1eMeHTOB |—IV mepromos.
YMETh COCTaBJIATh M pemaTh CXEMbl MPEBPAIICHUN, WUTFOCTPUPYIOIIHX
TCHETHUYCCKYIO CBS3b MEXKIY KiIaccaMd HEOPTaHMYECKUX U OpPraHHYECKUX
BCIIECTB.

IV. Tpe6oBaHus K pellIeHHI0 PACYETHBIX 3a/1a4.

1.

o

YMeTh Jienath BCEBO3MOXKHBIE pacu€Thl IO XUMHUYECKUM (opmyrnaM u
YpaBHEHUSIM.

YMeTb BBIBOJUTH (OPMYJIBl BEIIECTB IO PA3IMYHBIM  KOJIMYECTBEHHBIM
XapaKTePUCTHKAM.

YMeTh AenaTh pacuérhbl, CBSI3aHHBIE C MOHATHUAMM: SKBUBAJICHT, SKBUBAJCHTHAs
Macca U Ha 3aKOH YKBHUBAJICHTOB.

YMeTb nenaTte pacu€Thl, CBSA3aHHbBIE ¢ ypaBHEHUEM MeHeneeBa-Knainepona.
YMeTh NpOBOAUTH PACUETHI IO TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHHUSM.

YMeTh nenath pacd€Tbl Ha NPUTOTOBIEHUE PACTBOPOB C PA3IMYHBIMU BHJIaMHU
KOHIEHTPALU{ U Ha UCTOJIb30BaHNE TPABUIIa CMELINBAHUSI.

V. TpeGoBaHusi K BbINOJHEHUI0O XUMHUYECKOI0 IKCIIePUMEHTA.

1.
2.

oo

10.

3HaTh MpaBua MOBEJEHUs, pabOTHl M 0€30MACHOCTH B KAOMHETE XUMUHU.

3HaTh MephI EPBOIl MEAUIIMHCKON MOMOIIM IIPU HECYACTHBIX ClIydasX B KaOuHeTe
XUMUHU.

3HaTh npaBuia paboTHI C BEIIECTBAMH, XMMUYECKOW MOCYA0H 1 000pyI0BaHUEM.
3HaTh TpaBWJIa HAarpeBaHWs, CMEIIMBAaHWS, B3BEIIMBaHUS, (QUIBTPOBAHUA W
HEePErOHKH.

YMeTh monb30BaThes MPOOMpPKaMH, KOJIO0aMu, cTakaHamH, GaphopoBoOil YaIIKOH,
CTYIIKOHM M MECTHKOM, a TAK)KE€ MEPHOM MOCYAON M HarpeBaTeIbHBIMH MPHUOOpaMHU.
YMmeTs cobupats MpuOOpkI I MPOBEIEHUS MEPETOHKH, MOIYYESHUS U COOMpPaHuUs
ra3oB.

YMeTh monydats ¥ cOOUpaTh ra3bl METOJaMH BHITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBI.
YMeTh NpUroTaBIMuBaTh PACTBOPHI C PA3TUYHBIMHA BUJAMH KOHIICHTPAIUI.

3HaTh U YMETh HCIIOJI30BAaTh KAUYECTBCHHBIC PEAKIIMM HAa KAaTHOHBI, aHUOHBI U
($yHKIMOHATBHBIE TPYIIIBI IPU PACTIO3HABAHUN HEOPTAaHUYECKUX U OPTraHMYECKUX
BEIIIECTB.

YMeTb  OpoBOAUTH — MPOCTEHMIIME  XMMMYECKHME  CHUHTE3bl  HEKOTOPBIX
HEOPTraHUYECKHUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB.



COJEPXXAHUE KYPCA I10 BBIEOPY
«XUMHNYECKUE 3AJIAYU B CPEJTHEN LIIKOJIE»
( 684yacoB, U3 HUX 2 Yaca — MOBTOEHUE;
10 xaacc-34 yaca,1 yac B Hegeno; 11 kiaacc-34 yaca,l yac B Hege110)
10 kaacc
Pazjea |
«PACUETHBIE 3AJAUYUN»
(34 yacos, u3 Hux 1 yac-noBTOPEHME)

Tema Ne 1: <X XUMHUYECKAS ®OPMYJIA» (8 uacoB)
Xumnueckas dopmynia U €€ XapaKTEPUCTUKHU. AJTOPUTM pacy€TOB MO XUMHUUYECKUM
dbopmynam. Buaer xumudeckux (opmyn. CocraBieHue rpad@uueckux, CTPYKTYPHBIX U
AIIEKTPOHHBIX (POPMYJT HEOPTAHUUECKUX U OPTraHUYECKUX BEIECTB.
KonnuectBo BemectBa. Moisb. MomsipHas macca. Uuceno ABoragpo. 3akoH ABOraapo u
CJICJICTBUS U3 HETO.
[TorsTne 00 SKBHBAJICHTEC W JKBHUBAJCHTHOM MAacCe€ OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHUH U
COJICH.
VYpaBrenne MenzeneeBa-Kianepona U €ro NpUMEHEHHE IPU PELICHUU PACUYETHBIX
3a7a4.
Pacuérnbie 3apaun:
1. Beruucnenust mo XuMu4eckum (HopmysiaM HEOPraHUYECKUX U OPTraHUYECKUX BEIIECTB,
a TAaK)K€ TOPHBIX MOPOJI, MUHEPAJIOB U PYI:

e OTHOCHUTEJbHBIX U UCTUHHBIX MOJIEKYJSIPHBIX MACC;

e MAacCOBBIX JIOJIEH U MPOLEHTHOTO COJCPHKAHUSI XUMUUECKUX JIEMEHTOB;

e MacCOBOTO COOTHOUIEHHS JJIEMEHTOB;

e OTHOCUTEJIBHOM MJIOTHOCTH ra3000pa3HOro BEIIECTBA MO IPYTOMY BEIIECTBY.

2. Bobluucnenus, CBS3aHHBIE C BBIBOJIOM XHMMHYECKUX (POPMYJT HEOPraHUYECKUX U
OPraHUYECKUX BELIECTB, a TAKKE TOPHBIX IIOPOJI, MUHEPAJIOB U PYJ I10:

e MAacCOBBIM JOJISIM DJIEMEHTOB;

e TPOIEHTHOMY COJICPHKAHUIO FJIEMEHTOB;

e MacCOBOMY COOTHOILLIEHUIO 3JIEMEHTOB;

e OTHOCHUTEJBHOH MJIOTHOCTH ra3000pa3HOro BEIIECTBA MO JPYroMy ra3000pa3HOMY
BEIIIECTBY;

e KOJMYECTBEHHOMY COCTaBY (KOJMYECTBY BEIIECTBA, KOJWYECTBY YACTHUII, Macce
Wi 00bEMY) TIPOJIYKTOB TOPEHHUS M M3BECTHOM Macce (KOJHWYECTBY BEIECTBA,
KOJIMYECTBY YACTHUI] WJIK 00BEMY) UCXOAHOTO BEIIECTBA.

3. Beruucnenus mo XxumuueckuM (GOpMYyJIaM, CBSI3aHHBIE C TOHSATHUSMHU: KOJIUYECTBO
BEIIIECTBa, MOJISIPHAs Macca, KOJWYECTBO YAaCTHI], YUCIO ABOTragpo, MOJSAPHBIA 00BEM.
Permenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4, CBSI3aHHBIX C 3TUMHU MOHATHSIMHU.

4. BblunciieHus1, CBSI3aHHBIE ¢ 3aKOHOM ABOTaJIpo U CJIECACTBUSIMU U3 HETO.

5. BeruucieHre 3KkBUBAJICHTHBIX Macc OKCUAO0B, KUCJIOT, OCHOBAaHUI U COJICH.

6. Beruncnenus, cBs3aHHble ¢ ypaBHeHueM Menaeneesa-Kiaiinepona.



CemuHapckue 3aHATHS:
1. Pemienune pacy€THBIX 3ajady MO TOTOBBIM XHUMHUYECKUM ¢GopMmysiaM U Ha UX
BBIBesieHHE (1 Jac).
2. Pemenme pacd€THBIX 3a7ad Ha TIOHATHE «KOJUYECTBO BEIIECTBA», 3aKOH
ABorajpo u cineactBus u3 Hero (1 gac).
3. Pemienrne KOMOMHMPOBAHHBIX PACUETHBIX 3aJ1a4, CBSI3aHHBIX C KOJIWYECTBEHHBIMU
pacuéraMu o xuMudeckuM ¢opmynam (1 gac).
4. PemieHue pacu€THBIX 3a7ad Ha TMOHSATHE «IKBUBAJIEHT» M HCIOJIb30BAHUE
ypaBHeHust MenneneeBa-Knaitnepona (1 gac).
IIpakTuyeckue padoThbi:
1. Pemenune pacu€THbIX 3a7a4 1o TeMe «Xumudeckas popmyna» (1 gac).

Tema Ne 2: < XUMHUYECKOE YPABHEHMUE) (8 yacos)
XHUMHUYECKOE YPaBHEHUE U €r0 XapaKTepUCTUKHU. BUIbl XUMUUECKUX ypaBHEHUMN. 3aKOH
COXpPAHEHHsI MAacC BEIIECTB. 3aKOH COXPAaHECHMUS W NPEBPAIICHUS DHEPrUM. 3akoH ['ei-
Jltoccaka miaM 3aKOH OOBEMHBIX OTHOIIEHUN. 3aKOH AKBHBAJICHTOB. AJITOPUTM PEIICHUS
3a/1a4 10 XUMUYECKOMY YPABHEHHUIO.
Temnnooit addekT peakiuu. 3akon ['ecca. [TonsTiue 00 FHTATBINY.
PacuérHble 3agaum:
7. Beraucnenne maccol (00bE€Ma, KOJMYECTBA BEMISCTBA MIIM KOJUYECTBA YACTHI]) OJHOTO
U3 UCXOJIHBIX BEIIECTB WJIM MPOIYKTOB PEAKIMH, €CIU W3BECTHA OJHA KOJWYECTBEHHAS
XapaKTePUCTUKA JTF0O0T0 U3 YYACTHUKOB XUMHUYECKOTO TIpolecca.
8. Borluucnenue wmaccbl (00bEMa, KONMMYECTBA BEHIECTBA WM KOJUYECTBA YaCTHIY)
MPOJIYKTA(OB) PEaKLMH, €CIIA OAHO U3 UCXOTHBIX BEIIECTB UMEET MPUMECH.
9. BrluncneHne KoJIMYeCTBa MpUMeEceil (B MACCOBBIX JIOJSX WM B MPOLIEHTAX) B OJHOM
U3 UCXOJHBIX BEIECTB.
10. Boluucnenue BbIX0/1a MPOAYKTA PEAKUUU (B MACCOBBIX JOJISAX WM B MPOLIEHTaX) IO
OTHOILIEHUIO K TEOPETUYECKH BO3MOKHOMY.
11. Bwruucnenue maccel (00bEMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA WM KOJUYECTBA YACTHII)
OJIHOTO WJIM JIBYX YYaCTHHKOB XMMHUYECKOI'O MPOLECCa, €CIU JaH MPAKTUYECKHUI BBIXOJ
MPOJIYKTA PEAKIIUHU IO OTHOIICHHUIO K TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOMY.
12. BpluncrneHuss MO ypaBHEHUIO XUMHUYECKOW pEaKIUU, €CIU OJHO W3 HCXOJHBIX
BEILIECTB MPOPEArupoBaio NOJHOCTHIO, a IPYTO€ TaHO B U30BITKE.
13. Berunucnenue maccol (00bEMa, KOJIMUECTBA BEIIECTBA WJIM KOJWYECTBA YACTHII) IO
CXEeM€ IOCJE0BaTENbHbIX NpEeBpallieHuil (0T 2 10 5 peakiuu) WIK [0 NapajljiesIbHO
IPOTEKAIOIINM peakuusaMm (0T 2 10 4 peakuuil).
14. BeruuciaeHus 1Mo TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.
CemuHapckue 3aHATHS:

5. Pemenue pacu€THbIX 3a1a4 (B TPU-TISITH IEUCTBUIN) MO XUMHUYECKOMY YPaBHEHHIO

(1 gac).
6. Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX PACUYETHBIX 3a7ad (B MATh-IECATH JEHCTBUIN) TIO
XUMUYECKOMY ypaBHEHHUIO (2 Jaca).



7. Pemenue pacuéTHbIX 3aJa4 [10 TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHEHUM (1 gac).
IIpakTH4yecKkue 3aHATHSA:
2. Pemenue pacu€THBIX 3a7a4 10 TeMe «XuUMHYecKkoe ypaBHeHue» (1 gac).

Tema Ne 3: «<PACTBOPBI» (8 uacoB).
Kparkue cBeneHus o cocraBe M BUAAX PacTBOPOB. PacTBOpHUMOCTH HEOPraHMYECKUX U
OpraHMYECKHUX BELIECTB, (AKTOPHI, BIMIONINE HA He€. KpuBble pacTBOPUMOCTH.
[ToHsiTHE O KOHIIEHTpAlMU pacTBOpa W e€ BHIBI (MaccoBasi JOJs PacCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA, IMIPOLICHTHAsl KOHIIEHTpAlUs, MOJspHAs KOHLEHTpaUus, HOpMaJibHAs
KoHueHTpauus). I[lpaBuno cmemmBanusa (mpaBuio [lupcoHa unu mapaiesorpamma).
Kpucramnoruaparsl, uX 0COOEHHOCTH.
AJNTOpUTM penieHus: pac4ETHBIX 3a/1a4 HAa IPUTOTOBIICHNUE PACTBOPOB.
Pacuérnbie 3agaun:
15. Boluucienusi, CBSI3aHHbIE C TOHSITUEM PACTBOPUMOCTH BEILIECTB.
16. Bpluucnenuss Ha TIIOCTPOCHHE KPUBBIX PACTBOPUMOCTH HEOPTAHUYECKUX U
OpraHWYECKHUX BEILIECTB.
17. BplunucneHus, cBsi3aHHbIE C MPUTOTOBJIECHHWEM PAacTBOPOB C Pa3IMYHBIMUA BUAAMU
KOHIICHTPaLIHA.
18. BoluucieHus: Ha MPaBUJIO CMELIUBAHMSL.
19. BeluucneHus 1mo XMMHUYECKOMY YPaBHEHHIO C Y4aCTHEM pPacTBOPOB, a TAKXKE Ha
pacyeTsl MacCOBBIX JI0JEH WM IPOLEHTHOTO COJAEPXKAaHUSA MPOAYKTOB PEAKIMHU IOCIIE
OKOHYAaHMS PEAKIUU.
20. Beluucienusi, cBsi3aHHbIE ¢ 00pa30BaHMEM CMECHU KHCIBIX M CPEIHUX COJIeH, eCciu
CMEIIMBAIOT JIBA YUCTBHIX BELIECTBA, WA YUCTOE BEIIECTBO M PAaCTBOP, WM HECKOJIBKO
pacTBOpPOB.
CeMuHapcKne 3aHATHUS:

8. Pemenue pacu€THBIX 3a7a4 Ha PACTBOPUMOCTH M TPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB

(2 gaca).
9. Pemenue KOMOMHUPOBAHHBIX PACUETHBIX 33/a4 MO XUMHYECKOMY YPAaBHEHHIO C
ydactueM U (iin) oOpa3oBaHUEM PacTBOPOB MITM CMecei BemiecTs (2 Jaca).

IIpakTHYecKkue 3aHATHUA:
3. Pemenne pacuétubix 3aga4 no teme «PactBopei» (1 dac).

Tema Ne 4: «HEPUOJUUYECKHAN 3AKOH U IMIEPHOJUYECKASI CUCTEMA
XUMUYECKHUX SJIEMEHTOB A.U. MEHAEJIEEBA. CTPOEHUE ATOMA» (4
yaca)

KpaTtkue cBeaenus 00 0COOEHHOCTAX OTKPBITHSI U CYHIHOCTH MEPUOJAMYECKOTrO 3aKOHa,
CTPOCHMM U 3aKOHOMEPHOCTSAX MEPUOJUYECKON CUCTEMBI XMMHUUYECKUX ieMeHTOB /J[.M.
MenpeneeBa. CTpoeHue aroma. AJTOPUTM PELICHUS YIPAKHEHUHM Ha COCTABJICHUE
AJIEKTPOHHBIX U TIpapuyecKux KOH(MUIypaluii aTOMOB MM MOHOB XHMHUYECKHX
DJEMEHTOB. SIBJIeHHE N30TONMNH, €€ 0COOEHHOCTH.



PacuérHble 3aga4un:
21. BpruucneHns Ha HaXOXKJICHUE XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB B IMEPUOJUYECKON CHCTEME
XAUMH4YeCcKuX aseMeHToB JI.1. Menaeneena 1o:

e U3BECTHOMY CTPOCHHIO aTOMA;

e TOJHOM WJIM COKPAIIEHHON JIEKTPOHHOM KOH(puUrypaunu (popmyse) aToma;

e (UBHYECKUM U XUMHUYECKHM CBONCTBAM 3JIEMCHTOB;

e KOJUYECTBEHHOMY COCTABY €TI0 COCIMHEHUN.
22. BpluucieHHs CpeIHEM aTOMHOW MAacChl 3JIEMEHTa IO HM3BECTHOMY HM30TOIMHOMY
COCTaBy.
23. BeruuciaeHuss 130TOMHOTO COCTaBa XUMHYECKHUX BJIEMEHTOB.
CeMuHapcKue 3aHATHUS:
9. Pemenne 3agau mo Tteme «llepronnueckuii 3aKOH M TEPUOJMYECKAs] CHUCTEMA
xumuueckux saemenToB [[.1. Mengeneesa. Ctpoenue atoma» (2 yaca).

Tema Ne 5: <XUMHNYECKASA KUHETUKA» (5 yacos).
KpaTkue cBefeHHs O CKOPOCTH NPOTEKAHMS XHUMHUYECKUX peakiuid u (akTopax,
Bausitomux Ha He€. 3akoH aeiictBus Macc. [lpaBuno Bant-I'odda. Xummueckoe
paBHOBecHue M ycinoBus ero cmeuieHus. [lpunnun Jle [llaTense u cneacTBus u3 HeEro.
[ToHsiITHE O KOHCTAHTE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.
Pacuérnbie 3agaun:
24. BbIYMCIICHHE CpPEIHEN CKOPOCTH XUMHYECKOW pEakIUu OJHOrO0 WM JIBYX
YYaCTHUKOB XMMHUYECKOT0 ITpoLecca.
25. Beiuucnenus Ha 3aK0H AeiicTBus Macc (3akoH ['ynpn0epra-Baare).
26. Beraucnenus Ha npaBuio Baut-T'odda.
27. BpruuciaeHne KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa PABHOBECHOM CMECH.
28. BeruucieHrne KOHCTaHThl XMMUYECKOTO PABHOBECHS.
CemuHapckue 3aHATHS:

10. Pemenne pacu€THBIX 3a/iay, CBSA3aHHBIX CO CKOPOCTHIO MPOTEKAHMUSI XMMHUYECKHUX

peakiuii (1 gac).
11. Pemiennie pacy€THBIX 3a7ad, CBA3AHHBIX C XUMHUYECKUM paBHOBECHUEM H
yclloBUsIMHU ero cMenieHus (1 gac).

IIpakTHYecKkue 3aHATHUA:
4. Pemienne pacu€THbix 3a1ay no temam «llepuonuueckuii 3akoH M MepUOIUYECKAs
cucreMa xumudeckux snemeHToB .M. MenneneeBa. CrtpoeHue aroma. Xumuyeckas
kuHeTuka» (1 yac).

5. Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4 pa3IHMYHBIX THIIOB (1 dac).

IHoBTOpenue-1 yac



11 kJjaacc

Paznen Il.
«KCIIEPUMEHTAJIBHBIE 3AJJAYH» (21 gac)

Tema Ne 6: «<OCHOBHBIE IIPABUJIA MNPOBEJIEHUSA XWMHWYECKOI'O
OKCIHEPUMEHTA. BU/Ibl DKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3AJAY» (3 yaca).
[IpaBuna Ge3zomacHocTu U pabOThl B kKaOuHeTe XumuM. [lman sBakyanuu u3 kabuHeTa

XUMHHM B DJKCTPEMAJBHBIX CHUTyalusx. Mepsl NEpBOH HEOTIOKHOM MEIUIMHCKON
IIOMOUIY IPY HECYACTHBIX CIIy4asix MPU IPOBEIEHUN XMMHYECKOIO SKCIIEPUMEHTA.
[Tpuémbl oOpaleHUss ¢ XUMUYECKOM NOCYAOH, 00OpyIOBAaHMEM W HArpeBaTEIbHBIMU
npubopamMu TpU TMPOBEIEHUM XHMHUYECKOro 3KcrepuMmeHTta. [IpaBuna cMmemmBaHus,
(buIbTpOBaHUs, B3BEIIMBAHUS U HATPEBAHUSI.

[TonsiTue 00 »SKCHEPUMEHTANBHBIX 3a7adyax M MX BUAAX. AJTOPUTMBI PpPELICHUS
AKCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4.

Tema Ne 7: «XXUMUSA HEMETAJLJIOB U UX COEUMHEHUMN» (6 uacos).
JKcnepuMeHTAIbHbIE 3a/1a4N:
1. [lony4yenue ra3000pa3HbIX BEILIECTB:

e U3 33JaHHOTO HabOpa PEeaKTHBOB;

e JIByMs CHOCOOAMH.
2. IlonydeHne COeMHEHNI HEMETAIIOB:

e IO LIETIH MOCIEAOBATENBHBIX OT 2 10 3 NMpEeBpalIeHUI;

e JIByMS WIH TpEMS CIIOCOOaMH.
3. OnpeneneHne Ka4eCTBEHHOIO COCTaBa 3aJJaHHBIX COEIMHEHUI HEMETAIIIOB:

e Ha ONpEIEIICHUE KaTHOHA;

e Ha ONpeJeNeHHe aHNOHaA;

e Ha ONpEJEJICHUE KaTHOHA U aHUOHA.
4. Pacrio3zHaBaHHEe COeJUHEHNI HEMETAJIJIOB:

e OJHOIO BEILIECTBA C IPUMECSIMH;

e JIBYX WJIM TPEX BEILECTB C JONOJIHUTEIbHBIMHA PEAKTHBAMY;

e TpEX BelEeCTB 0€3 AOMOIHUTEIbHBIX PEaKTHBOB.
IIpakTHYecKkue 3aHATHUA:
6. [IpaBuiia GezonmacHOCTH U pabOTHI B KaOMHETEe XUMUH. Perienue sKkcrepuMeHTalIbHBIX
3a/1a4y Ha MoJy4eHue, coOMpaHre U U3y4eHrne CBOMCTB ra3000pa3HbIX BelIecTB (2 yaca).
7. IlpaBuiia Ge3omacHOCTH U pabOTHI B KaOMHETe XUMHHU. PemieHne sKcrepuMeHTalIbHbIX
3a/1a4y Ha ompeJieNIieHHe KaueCTBEHHOI0 COCTaBa coeIMHeH HemeTasuioB (1 Jac).
8. IIpaBuna 6e3onacHOCTH M pabOThl B KaOMHETe XUMHH. Perenne skcrepuMeHTaIbHbIX
3a/lay Ha pacro3HaBaHUE COeIUHEHMI HemeTasuioB (1 vac).
KoOHTpOJBbHBIN NPAKTHKYM:

1. TlpaBmima Oe3omacHOCTH W  pabOTBl B KaOuHeTe XUMHUH. PerieHue

AKCIEPUMEHTAIIBHBIX 33/1a4 N0 TeME «XHUMHS HEMETAJUIOB U UX COEIUHEHUN» (2
Jaca).



Tema Ne 8: «XUMUS METAJIJIOB U UX COEIUHEHM» (6 4acos).
JKCNePUMEHTAIbHbIC 3a1a4H:
5. Ilony4yeHne COeTMHEHUN METAJIJIOB:

e W13 33JaHHOI0 Ha0Opa PEaKTHUBOB;

e IO LENH IOCIEAOBATENBHBIX OT 3 10 4 IMPEBpALCHUN.
6. OnpeneneHne Ka4eCTBEHHOTO COCTaBa (KaTHOHA) CIIAaBOB METAJLIOB.
7. Pacrio3HaBaHME METANIOB U UX COCUHEHHM:

e TPEX WM YETHIPEX BEIIECTB C AOMOIHUTEIbHBIMU PEAKTUBAMU;

e JIBYX WJIM TPEX BEIIECTB 0€3 JOMOIHUTEIbHBIX PEAKTUBOB.
IIpakTH4YecKkue 3aHATHA:
9. IlpaBuna Ge30macHOCTH U pabOThHI B KaOuHeTe XUMUH. Pelienne skcrepuMeHTanbHbIX
3a/1a4 Ha MOJIyYeHUE U U3yUYE€HHUE CBOMCTB COCIMHEHUIN MeTauioB (2 yaca).
10. IlpaBuma Oe3omacHocTd W paboThl B  KaOWHETEe XUMUU. PerieHue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a]1a4 Ha ONpEJIeJIEHNE KaueCTBEHHOTO COCTaBa CILIaBOB METAJLJIOB
(1 gac).
11. TIlpaBuma Oe3omacHocTH HW  paboThl B  KabuHere XuUMUU. PerneHue
AKCIIEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 HA paclo3HaBaHUE COeIMHEHUI MeTasuioB (1 vac).
KOHTpO/IbLHBII NPAKTHKYM:

2. llpaBuma ©Oe3omacHOCTH W  paboOThl B  KaOWHETe XUMHH. PereHue

AKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 MO TeMe «XUMHS METaUIOB M WX COCAUMHEHUN»
(2 gaca).

Tema Ne 9: «KOPTAHUYECKHUE BEILIECTBA» (6 uacos).
JKCNepUMEeHTAIbHbIE 324N
8. [lonyueHne opraHMueCcKUX COECIMHEHMII:

e W3 33JaHHOI0 Ha0Opa PEaKTHBOB;

e TIO IIETH MOCJIEIOBATEIBHBIX OT 2 /10 3 MpeBpalleHH.
9. OmpeneneHre KadeCcTBEHHOrO0 cocTaBa ((YHKIIMOHANBHBIX TPYII) OPTraHUYECKUX
COEIMHEHU .
10. PacriozHaBaHue OpraHUYECKUX COCIUHCHUM:

e OJHOIO BEIIECTBA C MPUMECSIMH;

e JIBYX WJIM TPEX BEIIECTB C JIOMOJHUTEILHBIMA PEaKTUBAMH.
IIpakTuyeckue 3aHATUA:
12.  TIlpaBuma Oe3omacHOoCTM M  paboThl B  KabuHere XuUMUU. Pemenue
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/lad Ha TMOJyYeHHE M M3YYEHHUE CBOMCTB OPraHUYECKUX
coerHeHuM (2 yaca).
13. TIlpaBuma Oe3omacHocTh W paboThl B  KaOWHETe XUMHUU. PerieHue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 HA Paclo3HaBaHUE OPraHUYECKUX COeqUHEHUN (2 Jaca).
KoOHTpOJBbHBIN NPAKTHKYM:

3. IlpaBuna Oe3zomacHocTH M paboThl B  KaOuHeTe XuMmHuHU. PemeHue

AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 Teme «Opranuueckue BemecTay (2 yaca).



Paznea I11.
«PACYETHO-OKCHHEPUMEHTAJIbHBIE 3ATAYW» (13 yacos, u3 Hux 1 uac

NMOBTOPEHHE)
Tema Ne 10: «ITPUT'OTOBJEHUE PACTBOPOB» (5 uacos).
PacuéTHOo-3KCIIEpMMEHTAIbHBIE 321a4N:
1. 3yyeHne pacTBOPUMOCTH HEKOTOPBIX HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.
[TocTpoeHne KpUBOM PaCTBOPUMOCTH.
2. IlpuroToBiieHNE pacTBOPOB C Pa3INYHBIMU BUJAMU KOHLICHTPALIMH:

e C 3aJaHHOM MAacCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WJIM NPOUECHTHOU

KOHIIEHTPALHE;

e C 3aJJaHHOM MOJISIPHOM KOHILICHTPAILIUEN;

e C 33JaHHOM HOPMAJIBHOW KOHLICHTPALMEH.
3. IlpuroroBiieHUE PACTBOPOB C IPUMEHEHUEM MPABUJIA CMEIITUBAHUSA.
I[IpakTHYeckue 3aHATHUS:
14. IlpaBuna Oe3omacHOCTH U paboOThl B KaOWHeETe XWMHUU. PemieHune pacy€THo-
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aJ]1ay Ha MOCTPOCHUE KPUBBIX PACTBOPUMOCTH 3aJIaHHBIX BEIIECTB
(2 gaca).
15. TlpaBuma Oe3omacHocTd M pabOTHl B KaOuHeTe XuMuM. PemieHue pacué€rHo-
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX  3a/Jad Ha  [PUTOTOBJIEHHE PACTBOPOB C  Pa3IUYHBIMHU
KOHIIEHTpauusamu (2 yaca).
16. TlpaBuma Oe3omacHOoCTH W pabOThl B KaOWMHETe XuUMHH. PeleHue pacuéTHO-
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33Ja4 Ha MPUTrOTOBJIEHUE PACTBOPOB C NPUMEHEHHUEM IIpaBuia
cmemmBanus (1 gac).

Tema Ne 11 cHEOPTAHUYECKUE U OPTAHUYECKUE COEJIUHEHUS» (7
4acoB).

PacuéTrHo-3KCIIEpMMEHTAIbHBIE 321a4H:
4. BplunclieHUS] KOJIMUECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK (KOJMYECTBAa BEILECTBA, MACCHI,
o0béMa WM KOJMYECTBA YACTUIl) Y OAHOIO WMJIM JBYX HPOAYKTOB peakUuuil 1o
MIPOJACIIAHHON PEAKIUU.
5. BpluncieHre NPaKTUYECKOTO BbIXOJA TMPOJYKTAa peaklUd IO OTHOIICHHIO K
TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOMY OJTHOTO HJIM ABYX MPOJYKTOB MO MPOJICTaHHON PEaKIUH.
6. BbluucieHuss KOJWYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK (KOJMYECTBAa BELIECTBA, MAacChl,
00BbEMa WM KOJTMYECTBA YACTHUI[) KOHEUHOTO MPOAYKTA IO LEeNH U3 IBYX-TPEX peakiuii
7. BeluncneHus, CBsI3aHHbIE C CHHTE3aMU HEOPTraHUYECKUX U OPTraHUYECKUX BEILIECTB.
IIpakTHyeckue 3aHATUA:
17. IlpaBuna Oe3omacHOCTH U paboThl B KaOMHETe XWUMHUU. PelieHue pacy€THO-
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 Ha MOJIyYEeHUE KOMIUIEKCHBIX coequHenui (1 Jaca).
18. TlpaBuma Oe3omacHocTH W pabOTHl B KaOWHETe XuUMHUM. PemieHue pacuérHO-
HKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 33/1a4 Ha MOJy4yeHUuEe HEPACTBOPUMBIX COeTuHEHUH (2 yaca).
19. TlpaBuna OGe3omacHOCTH U PabOTHl B KaOwHeTe Xumuu. CHHTE3 OPraHUYecKOTO
BelIECTBA (IMOpOMAITaHa U3 ATAHOJA UM OEH30aTa Kallis U3 TOIY0J1a) C pacyEToM



BbIXOJa MPOYKTa peakuuu (2 yaca).
KoHTPOJILHBIN NPAKTUKYM:
4. TlpaBuna Oe3omacHOCTH W pabOTHl B KaOuHEeTe XuUMHUHU. PemeHue pacdyéTHo-
AKCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4 Pa3JInYHbIX BUIOB (2 yaca).
IToBTOpenue — 1 gac.

TEMATHUYECKUI IVIAH
10 KJIACC
TEMA Yacel Cemunapckue | IlpakTnyeckue
3aHATHSA 3aHATHUSA
1.Xumnueckas popmy.ia 8 4 1
2.XuMu4YecKoe ypaBHeHHe 8 4 1
3.PacTBOpBI 8 4 1
4.Ilepuoauyeckuii 3aK0H 1 4 2 -
nepuoanyecKasi cucreMa
XMMHYECKHUX YJIeMeHTOB
JA.N.Menneneesa.CTpoeHue atoma
S5.XumMuyeckasi KHHETUKA 5 2 1
IloBTOpEHUE 1
Hroro 34 16 4
11 kaacc
TEMA 4ackl IIpaktuyeckne | KOHTpPOJIBLHBIH
3aHATHA NPaKTHKYM
6. OcHOBHBbIE NPaBUJIA MPOBEIEHUS 3 - -
XHMHY€ECKOro IKcnepuMenTa. Buabl
IKCNEPUMEHTAIbHBIX 32724
7. X¥MHUS1 HEMETAJJIOB U UX 6 4 2
coeIMHeHU
8.XuMHS MeTa/IOB H UX 6 4 2
coeIMHeHU
9.0pranuyecKkue BemecTBa 6 4 2
10.I1puroroB/ieHre paCTBOPOB 5 5 -
11.Heopranuveckue u 7 5 2
OpraHuyecKue coeIuHeHHs
IloBTOpPEHUE 1
UTOIrO 34 22 8







