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Pabouas mporpamma Kpyskka Mo XMMHUHU 7151 7 Kjlacca pa3paboTaHa B COOTBETCTBUH
¢ @enepanbHbIM TOCYAAPCTBEHHBIM 00Pa30BATEIbHBIM CTaHIAPTOM OCHOBHOI'O OOIIEro
oOpazoBanus, 2010 r., Ha ocHoBe I[IpumepHOil mHporpaMMbl OCHOBHOTO OOLIETrO
oOpazoBanuss 1o xumuum U Ilporpammel Kypca XuMuum i 7  KJIaccoB
o0mieobpazoBaTenbHbIX yupexaeHuit aBtopoB O. C. IN'abpuensna u N.I'. Octpoymona
«Crapt B xumuio» (I'adpuensa O.C. Xumus. BBogusriit kypc. 7 knacc: y4ue6. [Tocobue/
O.C. T'abpuensn, U.I'. OctpoymoB, A.K. Axnedunun. — M.: JIpoda, 2013).
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Pabouast mporpamma MporeeBTHYECKOT0 Kypca XMMUHM 7 Kiacca pa3zpaboTaHa B
cooTBeTcTBHH ¢ DefepanbHBIM TOCYJApCTBEHHBIM 00pa30BaTEebHBIM CTaHAAPTOM
OCHOBHOro obmero ooOpazosanus, 2010 r., Ha ocHoBe [IpumepHON mpOrpaMmbl
OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBanus Mo XumMun 1 [IporpaMMel Kypca XUMUU U 7 KIaccoB
obmeoOpa3oBaTenbHbIX yupexaeHui aBTopoB O. C. INabpuensna u W.I'. OctpoymoBa
«Crapt B xumuto».( 'abpuensa O.C. Xumusa. BBogubiit kypce. 7 kiace: y4ue6. [Tocooue/
O.C. l'abpuensn, U.I'. Octpoymos, A K. Axnebunun. — M.: JIpoda, 2013).

[TponeneBTryeckuii kKypc XuMuH «CTapT B XUMHUIO» SBISETCS HECHCTEMAaTHUYECKUM
KypcoM. ABTOpHI Kypca TMpH KOHCTPYHPOBAaHHH CBOETO Kypca HE BKIIOYAIA B HETO
CHUCTEMHBIE 3HAHHS OCHOBHOTO Kypca XHUMHH, MPEIyCMOTPEHHOTO CTaHAapTOM
XMMHUYECKOTO 00pa3oBaHMs IS OCHOBHOM IIKONBL I[loaTomy ydarmmecsi, KOTOpBIE
NPUCTYMAIOT K O00s3aTeTbHOMY HM3Y4YCHHIO XUMHH B 8-M KJlacce, HE OKa3bIBAIOTCS B
HEpaBHBIX YCIOBHSIX: OJHM BOOOIIE HE W3ydYalW TPOIEACBTHUYECKAN Kype, APyrue
u3ydyaau ero | 4 B Hemenmo, TpeTbU — 2 4 B HEENI0, TaKOE IMOJIOKEHHE ObLIO Obl
HEKOPPEKTHO B CBETE 3aKOHA O 3aIUTE MpaB peOeHKa.

Paccunrana mporpamma Ha 34 uwaca (1 wac B Hememoo). KoHTpombHBIX paboT — 2;
MpaKTUYECKuX paboT — 6.

OcHOBHBIE 1IeJIU M 331a44 Kypca:
e TOJTOTOBHTH YUAITUXCS K U3YUCHHUIO CEPHE3HOT0 YU4eOHOTO IIPeIMETa;
e pPasrpy3uTh, HACKOJIBKO 3TO BO3MOXKHO, KYpC XUMHUH OCHOBHOM IIKOJIBI;
e chOpMHPOBATH YCTONYMBEIN TTO3HABATEIIHPHBIA HHTEPEC K XUMHH;

e O0TpaboTaTh T€ TMpeAMETHbIE 3HAaHUS W yMEHHUS (B TIEPBYIO OYepelb
AKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHHMsSI, a TaKKE€ YMEHHUs peliaTh pacueTHble 3aJauM), Ha
dbopMupoBaHHEe KOTOPHIX HE XBAaTAae€T BPEMEHU NPH U3YYCHHH XHUMHH B 8-M U 9-M
KJIaccax;

e pacckaszaTh O SIPKUX, 3aHHUMATCIBHBIX, AMOIMOHAIBHO HACBIIMICHHBIX AIH30J1aX
CTAHOBJICHUS W Pa3BUTHS XUMHUH, Y€TO YUUTEIh, HAXOMSICh B BEYHOM IIEUTHOTE,
IMOYTH HE MOXKET ceO€ IO3BOJINTD;

e HHTErPUPOBATH 3HAHUS MO MPEIMETAM €CTECTBEHHOTO IIMKJIAa OCHOBHOM IIKOJIbI Ha
OCHOBE y4€OHOU AUCITUTIIIMHBI « X UMHUS.

Conep:xanue Kypca
[Tporpamma kpyxka mo xuMuu «CTapT B XUMHUIO» COCTOUT U3 UYETHIPEX TEM:

IlepBas Tema «Xumusa 6 uenmpe ecmecmeo3HAHUA» AKTYATUZUPYET XUMHUECKUE
3HAHUS yJaluxcs, NoJydYeHHbIE PU U3yUYeHUH PUPOIOBEACHUS, OUOJIOTHH, Teorpadun,
Gu3MKM U APYrUX HAyK O MpHUpPoAE. DTO YMEHBILIACT ICUXOJOTUYECKYI0 HArpysKy,
BO3HUKAIOIIYIO C TOSIBJIEGHHEM B §8-M KJIacC€ HOBOTO IpPEIMETa, MO3BOJISET 3aMEHUTh
CBS3aHHBIE C OTHUM TPEBOXHBIC OXHUAAHUSA HA IIOJIOKUTEIbHBIE DMOLMM BCTPEYU CO
CTapbIM 3HaKOMBIM. [lapasnienbHo MPOBOAUTCSA MBICITH 00 UHTETPUPYIOIIEH POJIU XUMUU
B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, 3HAUMMOCTH 3TOT0O IPEAMETA I YCIEITHOTO OCBOCHUS
CMEXHBIX  IpeaMeroB. Takasg  MeXNpeaMeTHash  WHTerpauus  crocoOCTBYET
(opMHUPOBAHHIO €MHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHpa YK€ Ha HA4aJIbHOM JTare
U3Y4YEHUs XUMHUH.



B coorBerctBUM ¢ TpeOOBaHUSIMHU TOCYAAPCTBEHHOTO 0OOpPa30BaTEILHOTO
CTaHJapTa B Kypce MOJYEPKUBAECTCS, YTO XUMHSI — HAyKa HKCIIEPUMEHTAIbHAS, I0ATOMY
pacCMaTpUBAIOTCA TaKuE TOHATUSA, KaK DJKCIIEPUMEHT, HaOJI0JIeHHe, W3MEpEHue,
OmnucaHue, MOJICIIMPOBAHKE, TUTIOTE3a, BHIBO/I.

JUis oTpa®OTKM NPaKTUYECKUX YMEHUH Yydaluxcs OTOOpaHbl HECIOXKHBIE U
NICUXOJOTHYECKH JOCTYIHBIE Il CEMUKIIACCHUKOB JIA0OPATOPHBIE U MPaKTUYECKUE
paboThl, KOTOpPHIE 3HAKOMBI UM II0 HAYaJbHOMY KYypCy €CTECTBO3HAHMS M JApPYTUM
€CTECTBEHHBIM  JIUCIUIUIMHAM: O3HAKOMJIEHME C  HECJIIOKHBIM  J1abOopaTOPHBIM
o0opynoBaHueM (yCTpOICTBO IITAaTHBA, HArpeBaTENbHBIX NPUOOPOB, XHUMUYECKOUN
NOCYZbl, KOTOPYIO OHHU IPUMEHSIIM paHee), MPOBEIECHUE IPOCTEUIIUX OIepanuil ¢
o0opylnoBaHMEM U BellecTBaMH (IIpaBMja HarpeBaHus, (QuKcanus pe3yIbTaToB
HaOJIIOZEHNS U UX aHAJIU3 U T. [J.). DTOM 1eu cocoOCTBYET MPeyCMOTPEHHBIN B Kypce
JOMAIIHUN  XUMHYECKHWA  DKCIIEPUMEHT, KOTOPBIM  IOJHOCTBIO  COOTBETCTBYET
TpeOoBaHUsAM O€30MaCHOCTH NPHU €ro BBHINOJHEHHWH W BKIIOYAET YUIEAIINWE HbIHE U3
NPAaKTUKH OOY4YeHHMs] XHMHUHU MPOAODKUTENIBHbIE IO BPEMEHHM HSKCIEpUMEHTAJIbHbIE
paboTHI (BhIpallIMBAaHUE KPUCTAIIIIOB, HAOIIOICHUE 32 KOPPO3UEH METAJIJIOB).

BTOpa}I TEMa Kypca <Mamemamultec1<uepacqembt 6 Xumuu) 1103BOJIACT
OTpa6OTaTB pPacuYCTHBIC YMCHUSA, CTOJIb HeO6XOI[I/IMBIe IIp1 pCHICHUMU XUMHUYCCKHX 3a/1a4,
B IICPBYIO OUCPCAb HAa HAXOKIACHUC YaCTHU L CIJIOTO (MaCCOBaSI J0JIA 3JIEMCHTA B CIIOKHOM
BCIICCTBEC, MAaCCOBasg H oO0BbeMHas J0JIM KOMIIOHCHTOB B CMCECH, B TOM YHUCIC U O0JA
an/IMeceﬁ). Kax BUIHO, BHHUMAHHC 06pamaeTc;1 HC CTOJIBKO Ha XHMHIO, CKOJIbBKO Ha
MAaTCMaTHKy.

Tpetbst Tema «fA6nenusn, npoucxooaujue ¢ eeuiecmeamuy AKTyaIu3upyeT 3HaAHUS
ydamuxcst 0 GU3NYECKUX U XUMUYECKUX SBIICHUAX, MOTYYEHHBIC HA YPOKaX MO JPYrUM
npeaIMeTaM, TOTOBUT MX K M3YyYEHHUI0 XHUMHUYECKOTO IMpoIiecca Ha CIASAYIONMEH CTYICHU
00yJeHusl.

quBepTaH Tema «Pacckazvt no XxXumuw) BKITIOYACT HHTCPCCHBIC CBCIACHUA O
PYCCKUX XUMHKaAX, 00 OTACJIbHBIX BEIICCTBAX U HCKOTOPBIX XUMHUUCCKUX PCAKIIUAX.

N3yyenune mpeqmaraeMoro Kypca mnpeaycMaTpuBaeT MOBBINIEHUE YIIETBLHOTO Beca
CaMOCTOSITEIPHOW pabOThl  yYalllUXCs, HAMpUMEp, MPU MPOBEACHUH JOMAITHETO
XUMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTA U O0CYKJICHUU €r0 Pe3yJbTaTOB, MOJATOTOBKE COOOIICHUI
JUTSl YIEHUYECKUX KOH(EpEeHInH, 3aluTe MPOEKTOB, BBIOOpE O0OBEKTA ISl MOATOTOBKHU
coobmieHuss unu mpoekta u jap. Kypc HampaBieH Ha pa3BUTHE TaKHUX JIOTHYECKHX
orepanuii MBIIUICHHS, KaK aHAJIW3 U CHHTE3, CPABHCHHWE HAa OCHOBE aHAjIW3a U CHUHTE3a,
0000111eH1e, BBIJIBI)KCHNE U TIOJITBEP)KICHUE WIIH OMTPOBEPKEHUE TUITOTE3 U T. 1.

B 3aknroyeHre MOXHO OTMETHTb, YTO B Kypce MOYTH HE 3aTPOHYTHI TPEOOBAHUS
CTaHJapTa XHMMHUYECKOro oOpa3oBaHUs AJii OCHOBHOM IIKOJIbI, HAlpUMEpP, CHUMBOJIbBI
XUMHYECKUX DIIEMEHTOB U (POPMYNBI BEIIECTB CEMUKIACCHUKH YYaT TOJBKO TIO
KEJIaHUIO0, He TPEYCMOTPEHO COCTaBIICHHE (POPMYJ BEIIECTB U YPaBHEHUN XMMUYECKUX
peakiuuii, KOTOpbIE SABIISIFOTCS MaTepUajIoM sl H3yU4eHHUs B 00513aTeIbHOM KypCce XUMUHU.

TPEBOBAHMUS K YPOBHIO IIOAI'OTOBKHU YUHALIUXCAI:

B pe3ynbmame ocBoeHusi coiep:kaHusi NPOrpamMmbl Kpyxkka «CTapt B XHMHIO»
YUEHUK 00/1HCeH



3HATL/IIOHUMATDH

o  XUMUYECKYI) CUMGONUKY: 3HAKA XUMUUYECKUX IJIEMEHTOB, (OPMYIIbl XUMUYECKUX
BCIIECTB;

e GalICHeUWIUe XumuuecKkue HOHAMUA: XUMUUYCCKUN QJICMCHT, aTOM, MOJICKYJIA,
OTHOCUTCJIBHBIC aTOMHAaA U MOJICKYJIApHAA MACChI;

e OCHOBHbBIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHHS MacChl BEUIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABAa;
yMeTh
e Ha3bl6amMb: XUMUYECKUE DJIEMEHTHI, COCTMHEHHUS,

e 00baAcHaAmMb: GU3UIECKUIN CMBICT ATOMHOTO (TIOPSJIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB TPYMINBl M MEPHOJA, K KOTOPBIM AJIEMEHT MPHHAIJICKHUT B
nepuoguueckoir cucteme J[. WM. MengeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOICTB 3JIEMEHTOB B IHpeleiax MalbIX NEpPUOJOB W TIJaBHBIX MOArPYIIII;
CYILIHOCTb peaKIMii HOHHOTO OOMEHa;

o onpedenamp: COCTaB BEIIECTB O UX (HopmyiaMm;
o cocmagnamp: GOPMYIIbl HEOPraHUUECKUX COCAMHEHUH;
o OOpawyampca ¢ XUMUYECKON TIOCYAOU U 1a0OpaTOPHBIM 000pPYAOBAHHUEM;

e e@ébluuciiamp: MaCCOBYIO IO0JIIO XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA I10 (i)OpMYJIe COCIHUHCHH,
MacCCOBYIO JOJIKO BCHICCTBA B PACTBOPC,

HCIO0JIb30BAaTh NPHOOPETEHHbIE 3HAHUA U YMEHUS B IPAKTUYECKOM 1eATeJIbHOCTH U
NOBCEAHEBHOM KU3HM JJIS:

o 0Oe3omacHOro oOpalieHus ¢ BeleCTBaMHU U MaTepHallaMu;
e DKOJOTMYECKH IPaMOTHOTO MOBEJCHUS B OKpYKarollel cperie;

e OLICHKHM BJIUSHHS XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAloLIeH Cpeabl Ha OpPraHu3M
YEJI0BEKA;

e KPUTHUYECKOH OLIEHKH MHQOPMAIMH O BELIECTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;

e IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJAHHOM KOHIIEHTPALIMH.

COAEPKAHUME ITPOI'PAMMBbI KPY/KKA
(1 u B Henento; Becero 34 u.)
Tema 1. Xumus B uenrpe ecrecrpo3nanus (11 u)

Xumus xax yacmo ecmecmeoznanus. IIpeomem xumuu. ECTECTBO3ZHAHHME — KOMIIIEKC
HayK o mpupoae. Hayku o mnpupozge: ¢wusuka, xumus, Ouonoruss u reorpadusi.
[Ton0XUTENPHOE U OTPULIATENBHOE BO3JAEHCTBUE YEIOBEKA HA IIPUPOLY.

[Ipeamer xumuu. Tena u BemiecTtBa. CBOMCTBA BEHIECTB KAaK WX WHIAWBHUAYaJbHBIE
npu3Haky. CBONCTBA BEIIECTB KAK OCHOBA UX IPUMEHEHHUSI.

Memoowt usyuenuss ecmecmeosnanus. HabntoqeHne Kak OCHOBHOM METOJA TO3HAHUS
OKpYXKAIOIIEro  Mupa. YCIOBUS  NOpoBeAeHUs  HaOmogeHus. [wumoresa  kak



NPEIOJI0KEHHE, OOBACHAIONIEE WM TPEACKA3bIBAIONIEE MPOTEKaHUE HAOII0IaeMOTO
sBIICHUsI. DKcrepuMeHT. JlabopaTtopus. DKCIEpUMEHT J1a0OpaTOPHBIA ¥ TOMAITHHA.
Cnoco6bl  (hUKCHUpOBaHUS pE3ylbTaTOB dKcrepuMeHTa. CTpoeHue IUIaMEHU CBEYH,
CYXOT0 TOPIOYEro, CIIUPTOBKH.

Mooenuposanue. Mozaenu kak aOCTpakTHbIE KOIIUU M3y4aeMbIX OOBEKTOB U MPOLIECCOB.
Monenu B ¢pusuke. DnexkTpodopHas MalIMHA Kak a0CTpakTHas MOJIeNb MOJIHUU. Monenu
B Owonoruu. buonormueckwe mymspku. Mojenn B XMMHUHU: MaTepHalbHBIC (MOIETH
aTOMOB, MOJIEKYJ, KPHMCTAJJIOB, alllapaToB M YCTaHOBOK) M 3HAKOBBIE (XMMUYECKHUE
CUMBOJIbI, XUMUYECKUE (DOPMYJIBI U YPABHEHUS).

Xumuyeckas cumeonruxa. XUMUUECKUEe CUMBOJIBL. VX HamucaHue, NPOU3HOIIEHUE U MH-
dopmanusi, KOTOpyHO OHM HecyT. Xumuyeckue @opmynsl. HMx Hanucanue,
IPOM3HOUIEHUE U UH(OpMAIHs, KOTOPYIO OHU HecyT. MHAeKehl U KO PUIIMEHTHI.

Xumus u ¢uzuxa. YHUBEPCATbHBIA XapaKTep MOJIOKEHUH MOJIEKYISIPHO-KMHETHUYECKON
teopun. [IoHATHS «aTOM», «MOJIEKyJa», «MOH». KpucTtannuyeckoe cOCTOsSIHUE BEIIECTBA.
Kpucrannuueckue pemerku TBepAbiX BemecTs. Auddys3us. bpoyHoBckoe ABMKEHUE.

ArperatHoe cocTOsiHUME BemiecTBa. l'a3oo0pasHble, >KUIKHE W TBEpAble BELIECTBA.
Kpucrannuyeckue u amopduble TBepasle BeuiecTBa. Pu3Nueckue U XUMHUYECKUE
SIBJICHUS.

Xumusa u eceocpaghus. I'eoniornueckoe CTPOCHHE IUIAHETHI 3eMIlsl: SIpO, MaHTHs,
mutocepa. DJIEMEHTHBIA COCTaB TEOJOTMYECKMX COCTaBHBIX 4YacTe IJIaHETHI.
Munepansl ¥ TropHble MOpoAbl. MarmaTH4ecKMe U OcCaJouyHble (OpraHMyYecKHe |
HEOpPraHUYECKHE, B TOM YHCIIE U TOPIOYHE) TIOPOJIBI.

Xumusa u Ouonocus. XMMUYECKUH COCTaB JKUBOM KJIETKU: HEOpraHumdeckue (Boaa U
MHUHEpaJbHbIE COJIM) U OpraHuyeckue (OeNKH, KUpPbI, YIIIEBObl, BATAMUHBI) BELIECTBA.
[IpocThle W CIOXHBIE BEIIECTBA, HX POJIb B IKU3HEACATEIHHOCTH OPraHU3MOB.
bronorndeckast pons Bozbl B )kuBoi kietke. @otocuntes. Ponb xsopoduna B npouecce
dotocunTe3a. buonoruueckoe 3Haue€HUE KUPOB, OETKOB, IPUPHBIX Macell, yIrIeBOI0B U
BUTaMHHOB JJIs )KM3HEIeATEIIbHOCTH OPTaHU3MOB.

Kauecmesennvie peakyuu 6 xumuu. IIoHATHE O KaUECTBEHHBIX PEAKLMIX KaK O PEaKIUsX,
BOCIIPUHUMAEMBIX ~OPTaHOJENITUYECKU: C TIOMONIbIO 3pEHUs, Ciyxa, OOOHSIHUS.
Anamutnueckuit a3 dext. OnpenensieMoe BEUIECTBO U PEaKTUB Ha HEro. Bo3MoXHOCTH
W3MEHEHUS UX POJIU HA TPOTUBOIMOIOXKHYIO.

Hemonctpanuu. 1. Kommekuust pasHbIX Tel M3 OAHOIO BElleCTBAa WIM MaTepuala
(mammpumep, nabopartopHas mocyna u3 crekna). 2. Kojutekiusi pa3nuuHbIX TN WM
dotorpaduii Ten U3 aTIOMUHUA A WUTIOCTPALMKA UIEU «CBOWCTBA — MPUMEHEHUe». 3-
YuebHOe 000pynOBaHKEe, UCIIOIB3YEMOE IPU N3YUYEeHUHU (PU3UKU, OMOJIOTHH, Teorpaduu 1
xumud. 4. DnekrpodopHas mammHa B AeiictBuu. 5. ['eorpaduyeckue moaenu (rmolyc,
kapta). 6. buonornueckue mojenu (MYJISDKM OpPraHOB M CHUCTEM OpPraHOB pPacTEHUH,
KUBOTHBIX U uenoBeka).7. dusmueckue U XUMHUECKHE MOJEIU aTOMOB, MOJEKYII
BEIIECTB M UX KPHUCTAJUIMYECKHX pemeTok. §. OObeMHBbIE M MIAPOCTEP>KHEBBIE MOJCIN
MOJIEKYJI BOJIbl, YTJIEKUCIOr0 U CEPHUCTOIO Ia30B, MeTaHa. 9- PacnpocTpaHeHue 3amaxa
OJIEKOJIOHA, TyXOB WMJM Ae30J0paHTa Kak npouecc nudpdysuu. 10. O6pasubl TBEpABIX
BELIECTB KpUCTAJIIMUeCKOro crpoenus. 11. Moaenu kpucramimueckux pemetok. 12. Tpu
arperatHbix cocTostHusl Boabl. 13. IlepenuBaHue yIJIEKHCIIOrO ra3a B CTaKaH,



ypaBHOBELIEHHBIM Ha Becax. 14. Koyekuus KpucTasimyecKux U aMOp(HbBIX BEIECTB U
uznenuit u3 Hux. 15. Komnekius MunepanoB (J1a3ypuT, KOPYH, XadbKOIUPUT, (DIIOOPHUT,
ranut). 16. Komieknus ropHelx nopoa (rpaHUT, pa3inyHble (OpMBI KalbIUTa - MEJ,
Mpamop, u3BecTHAK). 17. Komnekuus roprounx UCKonaeMbiX (HeThb, KAMEHHBIH YIoJb,
cnaniel, Topd). 18. CrupToBas 3KCTpakums XJIopoduiuIa W3 3€JICHBIX JUCThEB. 19.
[IpokanuBaHue Ccyxoil 3eleHM pacTeHHil B My(elbHON Meud A1 KOJIMYECTBEHHOTO
ONpeAeIeHNsT MUHEPAIBHBIX BellecTB B HUX. 20. KauecTBeHHas peakius Ha KUCIOPOI.
21. KadecTBeHHas peakius Ha Yrjiaekuciaelii ra3. 22. KadecTBeHHass peakuuss Ha
U3BECTKOBYIO BOLY.

JlabopaTopHble onbIThl. . Omnucanue CBOMICTB KHCIOPOAA, YKCYCHOM KHCIIOTHI,
amoMuHus. 2. CTpoeHue IUIaMEHH CBeYM (CHMPTOBKH, CYXOro ToOprouero). 3.
Habmonenne OpOyHOBCKOIO JIBUKEHMSI YaCTUYEK YEPHOW TYIIM IOJ MUKPOCKOIOM. 4.
N3ydyeHune rpaHuTa C MOMOILIBIO YBEIMYUTEIBHOrO crekna. 5. OOHapyKeHue kupa B
ceMeHax TMOJCOJHEYHUKAa U Trpeukoro opexa. 6. OOHapyxeHue 3(QUPHBIX Macenl B
aneabCUHOBOM Kopke. 7. OOHapykeHUe Kpaxmaia U Oenka (KJIeHKOBUHBI) B MIIEHUYHOM
Myke. 8. OOHapy)XeHHE YIJIEKHCIOTO Ta3a B BBIIBIXa€MOM BO3JQyX€ C IOMOIIbIO
W3BECTKOBOU BOJBI.

JomamHuii 3KkcnepuMenT. 1. M3rotoBienue mojened MOJIEKYyd W3 IUIACTHIIMHA. 2.
Hudbdys3us moHOB mnepmanraHata kaiauss B Boje.3. M3yuenue ckopoctu auddy3uu
aspozoniet. 4. Jluddysus caxapa B Boae. 5. ONBITH ¢ MyCTON 3aKPBITON TIACTUKOBOM
OyThiTKON. 6. KonnuecTBeHHOE oOlpeseNieHne COAepKaHUs BOJBI B CBEXEH 3eJeHH. 7.
B3aumoneiictBue ackopOMHOBOM  KuciIoThl ¢ Homom. §. M3ydenuwe cocraBa
MOJIMBUTAMUHOB M3 JOMalllHed anTtedykd. 9- OOHapyXeHHe Kpaxmajia B MPOJYKTax
MUTAHUA.

IIpakTuyeckass padora 1.3HakomMcTBO ¢ jabopaTopHbIM oOopynoBanuem. [IpaBuia
0€30MacHOCTH Mpu paboTe B XUMUYECKOM KaOuHeTe (JabopaTopun).

IIpakTunyeckasi padora 2. HaGnroneHue 3a ropsiieil cBe4ol. YCTPOWCTBO CIIUPTOBKHU.
[TpaBuna paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU PUOOPAMHU.

Tema 2.
MaremaTudeckue pacderbl B Xumuu (9 1)

Omuocumenvuvie amomuas u MoaekyaapHas maccol. Ilonsatue 00 OTHOCHUTEIBHBIX
aTOMHOM M MOJIEKYJSIDHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOpPOAHOM eauHuIbl. OmnpeneneHue
OTHOCUTEJIbHOH aTOMHOM Macchl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MO MEPUOJUYECKON TabiuIe.
Haxoxaenue mo ¢popMyse BemecTBa OTHOCUTENEHOW MOJIEKYISIPHONH MacChl KaK CyMMBI
OTHOCHUTEJIBHBIX ATOMHBIX MacC COCTABIIAIOIINX BEIIECTBO XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

Maccosas 0onst xumuueckozo s1emeHma 6 clodcHom eeujecmae. IIoHSATHE O MaccoBOU
noje -(W) XdAMHUYECKOTO DJIEMEHTa B CIIO)KHOM BEIECTBE M €€ pacueT 1o Qopmyre
BemiectBa. Haxokaenue (GopMyibl BEIIeCTBa IO 3HAYEHHSM MAacCCOBBIX JIOJIEH
00pa3yroIuX ero 3JIeMEHTOB (I 2-9acOBOT0 U3yUYCHHUS Kypca).

Yucmoie eewjecmeéa u cmecu. llonatue o uyucrom BemectBe u cMmecu. Cwmecn
razoo0pasHbie (BO3AYyX, MPUPOAHBIN Ta3), xkujakue (HedTh) U TBepAblE (TOPHBIE MOPOIBI,
KyJIMHapHblE CMECH, CHHTETHYeCKHe Moromue cpenacrsa). CMecu TOMOI€HHbIE U
reTEPOTEeHHBIE.



Obvemnas oOonsi KomnoHenma 2azoeou cmecu. [lonsitue 006 oObemHOU 105e ()
KOMIIOHEHTa Ta30Boii cMecu. CocTaB BO3ayXa M NPUPOAHOro ra3a. Pacuer oObema
KOMITOHEHTA ra30BOM CMECH 10 €ro 00BEMHOM J10J1e, U HA00OPOT.

Maccosas oons eewecmsea 6 pacmeope. Ilonsitue o maccoBoii goie (W) BemiecTBa B
pactBope. PacTBopuTens M pacTBOPEHHOE BelIecTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA II0 MAacC€ pacTBOpa M MACCOBOM JOJI€ PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U APYrue
pacyeThl C UCMOJIb30BAHUEM ITHX MMOHITHUH.

Maccosasa oOonsa npumeceii. [lonsiTue 0 4YHCTOM BeIIECTBE U MpumecH. MaccoBas
nois (W) mpuMecHu B oOpasiie HCXOAHOro BemecTBa. OCHOBHOE BelecTBO. PacueT Macchl
OCHOBHOTO BEIECTBAa IO Macce BEIIECTBa, COACPKAIIECTO OMPEACIICHHYIO MacCOBYIO
JIOJTFO TIPUMECEH, M IPYTHE pacueThl C UCIIOJIb30BAHUEM 3TUX TTOHSATHH.

JMemoncTpauuu. 1. Munepansl kynpuT u TeHOpHUT. 2. Oxcua prytu(Il). 3. Komnekmuu
Pa3IMYHBIX BUJOB MpaMopa M W3Jenuil (Wi WwiocTpanui usaenuit) us vero. 4. Cmech
peYHOrO0 W caxapHoro mecka u wux pasnaenenue. 5. Komneknus «Hedts u
HedrenpoaykTei». 6. Komekius ObITOBBIX cMecel (KyJIUHApHBIE CMECH, CHHTETUYECKHE
MOIOIINE CpPEJCTBA, IIAMIYHH, HAMHUTKU W 1p.). 7. Jmarpamma 0OBEMHOTO cocCTaBa
Bo3ayxa, 8. Jlmarpamma oOBEMHOro cocTaBa HpHpoAHOro rasza. 9- IlpurorosieHue
pacTBOpa C 3aJ]aHHBIMM MacCOM M MacCOBOWM JOJEW pacTBOpeHHOro Bemectna. 10.
OO0pa31bl BELIECTB U MaTEPUAJIOB, COACPKAIINX ONPEACIICHHYIO JOJI0 IPUMECE.

JNomamnuii  J3kcnepument. 1. I3ydeHune cocraBa OBITOBBIX  KyJWHApHBIX U
XO3SIMCTBEHHBIX CMeced Mo 3TukeTkam. 2. IIpuroroBneHue pacTBopa COJU, pacuer
MacCOBOM J0JIU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U OMbBITHI C MOJy4€HHBIM PACTBOPOM. 3-
W3ydyenne cocTaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMaleBTUYECKUX IPETnapaTos,
COZIEpKAIUX ONPEACIECHHYIO JOJII0 MPUMECEH, 0 UX ITUKETKAM.

IIpakTuyeckass padora 3- I[IpuroToBneHue pactBopa € 3aJaHHOM MaccoBOil aoJei
PacTBOPEHHOT'O BEILECTBRA.

Tema 3.
SBaenust, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 4)

Pa3zoenenue cmeceii. llonsitue o pazaeneHun cMecel U ounctke BemiecTB. Hekoropsie
NPOCTEHIINE CIOCOOBl pa3felieHusl CMeceil: TNpPOCEWBaHUE, pasJieieHne cMmecel
MarHMTOM, OTCTauBaHUE, JNEKaHTalus, LHeHTpUudyrupoBaHue, pasjeieHue ¢ MOMOIIbIO
JIEIIUTEIIbHOW BOPOHKH.

Dunvmposanue. PUIbTpOBaHUE B TaOOpaTopuu, ObITY U Ha pou3BoACTBE. DUiIbTpaT.

Aocopoyus. Ilonsatue 06 ancopOuuu U ancopObeHTax. AKTUBUPOBAHHBIM Yrojb Kak
BOXHEUIIMIA a7icOPOCHT, €ro HCIOJh30BaHUE B OBITY, HAa MPOHW3BOJICTBE U B BOCHHOM
Jierie. Y CTpOMCTBO MPOTUBOrasa.

Jucmunnayus, kxpucmaniuzayus u gpinapuéarue. JJUCTUILIALNAS KaK IPOLECC BbIACICHUS
BEIIECTBA W3 JKUAKOW cMecH. JMcTHiuMpoBaHHas BOAAa M OOJNACTH €€ MPUMEHEHUS.
[leperonka Hedtu. Hedremponykrel. dpakunoHHas MEeperoHKa KUIKOrO BO3JyXa.
Kpucrannuzauus u BbimapuBanue B jabopartopun (KpucTamuzaTtopbl U (aphopoBbie
YalllKH JIJIs1 BBIIIAPUBAHUS) U IPUPOIE.



Xumuueckue peaxkyuu. IlonsiTue 0 XUMHYECKOM pC€aKkMun KakK IIPOoHeCcCC NPCBPAIICHUA
OJHUX BCUICCTB B APYI'HUC. YcinoBus TedeHus U IMPCKpaICHUA XUMHWYCCKUX peaKHHﬁ.

Hpuswaxu XUMUYECKUX peam;uﬁ. HN3menenue BCTA, BBIMIAACHUC OCajJKa, paCTBOPCHUC
OoCaJlKa, BBIJACIICHHUC I'a3a.

JemoncTpanmu. 1. IIpocenBanne cMecu MykH M caxapHOro necka. 2. Pa3nenenue cmecu
IIOPOLIKOB Cepbl M kene3a. 3. PasznmeneHune cMecu IOPOIIKOB cepbl M Ilecka. 4.
Pa3nenenne cMecu BOABI U PACTUTENBHOTO MAcCJia C IOMOIIBIO IETUTEIbHON BOPOHKU. 5.
Lentpudyrupoanue. 6. @PwibrpoBanue. 7. PecnupaTopHble Macku U MapiieBble
MOBSI3KU. 8. AJCOPOIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBUPOBAHHOTO yriisl. 9. CuiMkarelib U €ro
npyUMeHeHHe B ObITY U Jierkoil mpomelnuieHHocT. 10. [IpoTruBoras u ero ycrpoucTso.
11. TMonydyeHue MUCTUILTMPOBAHHON BOJABI C MOMOIIBIO JTAOOPATOPHON YCTAHOBKHU JIS
neperonku xuakocte. 12. Komnexkuus «Hedts u Hedrenpomykte». 13. Paznenenue
CMEcH TIepMaHraHata MW JUXpoMaTa Kaiaus CcrnocoOoM Kpuctaumzanuu. 14.
B3anMopeiicTBie MOpPOIIKOB Kejne3a W cepbl Ipu HarpeBanuu. 15. Ilomyuenue
YIJEKUCTIOr0 Tra3a B3aWMOJEHCTBHEM Mpamopa C KUCIOTOM M OOHapyXeHHE ero ¢
MMOMOIIBI0 M3BECTKOBOM BOJIBI. 16. Katanutuueckoe paszioKeHue MEepOKCUaa BOAOPOJIa
(kaTanm3zatop — JauoKcua mapranua). 17. depMeHTAaTHUBHOE pa3JI0KEHHE MEpOKCUAa
BOJIOpOJa C MOMOIIbIO KaTan a3bl. 18. KHCIOTHBIN OTHETYHIMTENh, €r0 YCTPOMCTBO U
npuHIUn nedctBus. 19. Peakius HeWTpanmuzaluu OKpalieHHOro ¢GeHonpTaIenHOM
pacTBopa menoun Kuciotrod. 20. BsaumoaeicTBHe pacTBOpPOB I€pMaHIraHata H
TUXpomata Kajusi ¢ pacTBOpoM cynbduta HaTpus. 21. [lomydeHue ocajka rugpokcuaa
menu (I1) wnm ruapokcuna xeneza(lll) peakuueit oOmena. 22. PacTBopeHne MOTy4SHHBIX
OCaJKOB THUAPOKCHUIOB MeTauioB B kuciore. 23. IlomydyeHue yriekuciaoro rasa
B3aMMO/ICHCTBUEM pacTBOpa KapOoHaTa HATPHUS C KUCIOTOM.

Jlaboparopusle onbIThl. 1. M3rotoBnenue ¢unbrpa u3 (UIBTPOBAIBLHOW OyMaru Wid
OymaxHoU candetku. 2. U3yyeHne ycTpolcTBa 3aKUTAJIKU U €€ MJIaMEHHU.

JlomamHuii 3kcnepuMeHT. 1. Pa3nenenue cMecu CyXxoro MoJIOKa W pPEeYHOro mecka. 2.
N3rotoBnenue MapiieBOW MOBA3KHU KaK CpPEJCTBA MHIUBUIYAJIbHOM 3alUTHI B MEPHOJ
sanuaeMun rpunna. 3. OTcrauBaHue B3BECH MOPOIIKA I YACTKH NOCYZBI B BOAE U €€
nexaHtanus. 4. AncopOuust akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM KPacsAIUX BEUIECTB MENCU-KOJBL. 5.
AncopO1us KyKypy3HbIMH NAJIOYKaMU MapoB Maxy4dux BemecTB. 6. M3yuenue cocrtasa u
NPUMEHEHHS] CUHTETUYECKUX MOIOIIMX CPEJCTB, COAEpX aIIMX 3H3UMBL. 7. Pa3noxeHue
CMECHU IUTHEBOM COABI M caxapHOW MyJpbl MpU HarpeBaHuu. 8. PacTBopeHune B BOJE
tabnetku acriupuna YIICA. 9. [IpuroroBienne u3BeCTKOBOM BOABI M ONBITHI ¢ HEH. 10.
B3aumoneiicTBrue pacTBopa nepMaHraHaTa Kajius ¢ aCKOpOMHOBON KHCIIOTOM.

IMpakTHyeckas padoTa 4 (TOMaITHIIA YIKCTIEPIMEHT). BrIpamBanue KpUcTaioB COJIH.
IIpakTHyeckas padora 5. OuncTka NOBapEHHOM COJIN.

[MpakTrueckas padora 6 (momanrauii sxcriepuMeHT). Koppo3ust MeTauioB.

Tema 4.
Paccka3sbl mo xumuu (34)

Vuenuuecxkas  roughepenyus  «Bvloarowuecs pycckue — yuenvie-xumuxuy. JXKu3ab u
nearenbHocTh M. B. Jlomonocosa, [I. 1. MenaeneeBa, A. M. bytieposa.



Kouxypc coobwenuii yuawuxca «Moe niobumoe seujecmeoy. OTKpBITUE, TOTYyYSHUE U
3HaYeHUE BHIOPAHHBIX YUYAIIUMUCS BEIIECTB.

Koukypc yuenuueckux npoexmos. VccnenoBanuss B 00J1aCTU XMMHYECKHUX PEAKIIMIMA:
(doTocuHTE3, TOPEHUE U MEUIEHHOE OKHUCIEHHUE, KOPPO3HsI METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aLUThI
OT Hee, IPyTHe peakluy, BBIOPaHHbIE yUalIUMHUCS.

YYEBHO-TEMATUYECKUIA TJIAH

No Tema KonunuecTtBo yacos B Tom uncne
ITo ITo MPAKTUYECKUX| KOHTPOJIBHBIX
nporpamme | paboueit | pabot pabor
0O.C. porpaMme
["abpuensina
1.| Xumus B ueHtpe| 11 11 2
€CTECTBO3HAHUS
2.| Marematuueckue pacueThl B 9 9 1 1
XUMHUHU
3.| SAABnenus, mnpoucxonsamue ¢l 11 11 3 1
BEILIECTBAMU
4.| Pacckasbl o xumu (34) 3 3
Hroro 34 34 6 2




